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Odpovédi piste na zvlastni odpovédni list s vasim jménem a fotografii. Pokud budete odevzdavat vice nez jeden list s feSenim, tak se na
2. a dalsi listy nezapometite podepsat a do jejich zahlavi napsat i/N (kde i je Cislo listu, N je celkovy pocet odevzdanych list().

Otazka ¢. 1
Predpokladejte, ze mame v Pascalu funkci s nasledujicim
prototypem:

function NaFixedPoint(
hodnota longint; exp
) : longint;

longint

Parametry funkce reprezentuji redlné ¢islo x ndsledujicim
zpUsobem: x = hodnota * 1@°**. Funkce vraci hodnotu
X jako realné Cislo s pevnou desetinou ¢arkou ve formatu
10+22. V Sestnactkové soustaveé zapiste navratovou
hodnotu funkce NaFixedPoint po zavolani s nasledujicimi
parametry (reprezentujicimi hodnotu 11,53125):

:= NaFixedPoint (1153125, -5);
Predpokladejte, ze typ longint je bézna Pascalovd

reprezentace celého 32-bitového znaménkového (signed)
cisla.

Otazka €. 2
Predpokladejme, ze v operacnim systému poskytujicim
podporu pro vicevldknové zpracovani chceme
naimplementovat proceduru Sleep(s : Longint), ktera
zpUsobi, Ze vlakno, které ji zavola, nebude ve zpracovani
dalsich instrukci pokracovat dfive nez za s sekund. Takovou
operaci lze implementovat nékolika zplsoby — vyberte pro
zminény OS se soubéznym béhem mnoha aplikaci ten
nejvhodnéjsi, a v pseudokddu popiste implementaci
procedury Sleep a viech ostatnich ¢asti OS, které budou
pro jeji fungovani potfeba (soustfedte se jen na Casti
souvisejici se samotnym procesem od zacatku do konce
cekani volajiciho vldkna). MiZete pocitat s tim, Ze kazda
cilova pocitacova platforma vam poskytuje vSechna bézna a
pro vas duleZita zafizeni a radice.

Otazka €. 3
Naimplementujte v Pascalu funkci DelkaTextu
s nasledujicim prototypem:

type

PUtf16 = ~word;
function DelkaTextu(text : PUtfl6) : word;
ktera jako parametr text bere ukazatel na null-terminated
fetézec v kddovani UTF-16, a vrati pocet kompletnich znakl
(grafému), ze kterych se tento retézec sklada (tedy napft.
pro libovolny vstupni fetézec reprezentujici text Rip ma
funkce DelkaTextu vratit hodnotu 3). Pfedpokladejte, Ze
velikost typu word jsou 2 byty. Pokud byste od RTL nutné
potiebovali néjaké pomocné funkce nebo procedury, tak si
je zadeklarujte, a popiste chovani, které od nich ocekavate.
Pozor: vstupni retézec text mize byt opravdu libovolny

validni text v UTF-16 a nikoliv jen v UCS-2!

Otazkac. 4
Predpokladejte, ze mame Cisté naformatovany souborovy
systém pouzivajici tabulku FAT — kde, jeden zdznam ve FAT
ma 12 bit(, hodnota 0 reprezentuje volny sektor, konec
souboru reprezentuje maximalni hodnota. Souborovy
systém je na disku s 512 B sektory, velikost jednoho clusteru
je 1 sektor. Prvni sektor/cluster pouzitelny pro data soubort
(tj. 1. datovy sektor) je oznaceny cCislem 1, a odpovida mu
prvni zdznam ve FAT. Souborovy systém podporuje pouze
jeden adresar (kofenovy), a pro jeho obsah jsou napevno
vyhrazeny 4 sektory pred 1. datovym sektorem. Velikost
jedné adresarové polozky je 32 B. Kazda adresarova polozka
obsahuje mimo jiné 11 B pro jméno souboru, 2 B pro Cislo
prvniho sektoru, a 4 B pro velikost souboru v bytech.

Nakreslete konecny obsah prvnich 16 zaznam( FAT tabulky
po provedeni nasledujicich operaci (predpokladejte, Ze
pokud je potieba dalsi volny sektor pro data souboru, tak se
v souborovém systému vybere prvni volny sektor

s nejnizsim cCislem; operace ,,zapis N byt do X“ se chape
jako pFipsani N byt(l za posledni byte souboru X):

1) Vytvoreni prazdného souboru A.TXT
2) Vytvoreni prazdného souboru B.TXT
3) Zapis 500 byt( do B.TXT

4) Zapis 4 KiB do A.TXT

5) Zapis 1 KiB do B.TXT

6) Smazani celého souboru A.TXT

7) Vytvoreni prazdného souboru C.TXT
8) Zapis 1 bytu do B.TXT

9) Z&pis 512 bytl do B.TXT

Otazka €. 5
Nasledujici program zapsany v jazyce Pascal mizete pomoci
prekladace Free Pascal pfeloZit a spustit jak na OS Linux na
platformé x86, tak i na OS Windows XP na platformé x86.
Popiste a vysvétlete, z jakého dlivodu je to mozZné a jaké
vsechny kroky je tfeba provést, abyste z plvodniho
zdrojového souboru ziskali spustitelny soubor. Do vykladu
zahrnte zdGvodnéni, zda a proc¢ pro dany scénar bude
potifeba vice riznych spustitelnych souborl daného
programu, nebo zda a proc¢ bude dostacovat pouze jeden.

program Mocnina;
var
m, n integer;
begin
ReadLn(n);
m:=1;
while n >= 1 do begin
m:=m* 2;
Dec(n);
end;
WriteLn('2 na N je ', m);
end.
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Otazka ¢. 6
Predpokladejte, Ze implementujete funkci OS, kterd posle N
bytl dat po lokalni siti. Funkce OS dostane od aplikace
v jednom parametru ukazatel na prvni byte, ktery ma po siti
poslat, a ve druhém parametru Cislo N. Pro komunikaci se
sitovou kartou (pro zapis do jejich registrd) se pouziva
mechanizmus port-mapped 10, a sitova karta pouziva
mechanizmus DMA s podporou scatter/gather 10 pro
prenos dat z/do hlavni paméti RAM. Pred zacatkem zapisu
tedy musi OS sitové karté predat zdrojovou adresu v paméti

RAM, ktera ukazuje na data pripravena pro odeslani. Kvali

optimalizaci vykonu bychom ale chtéli podporovat jen
situaci, kdy sitova karta vzdy ziska pfimo adresu ptvodnich
dat ve zdrojové aplikaci (tj. pted provedenim operace
odeslani nikdy nechceme data kopirovat na jiné misto

v paméti). Za predpokladu, Ze se v OS pouziva
mechanizmus strankovani, vysvétlete nasledujici:

a) Vysvétlete, co vSe musi OS v takové situaci udélat, aby
sitové karté predal spravnou adresu. Na prikladu
uvedte jakou.

b) Bude tento princip fungovat pro vSechny mozné adresy
a hodnoty N, které mZe aplikace operacnimu systému
predat? Vysvétlete proc (pfi jakych kombinacich
adresy a N) ano, resp. proc (a kdy) ne.

Otazka €. 7
Predpokladejte, Ze navrhujete zvukovou kartu pro 16-
bitovou sbérnici ISA (16-bit datova sbérnice, dedikovana 24-
bitova adresova sbérnice, oddéleny 16-bitovy I/O adresovy
prostor, podpora pro bus mastering). Zvukova karta ma
podporovat pouze prehravani nekomprimovaného zvuku
pouze v CD formatu (2 kanalovy zvuk [stereo], 16-bitové
vzorky, vzorkovaci frekvence 44,1 kHz). Navrhnéte HCI
takové zvukové karty (popiste vsechny jeho casti;
predpokladejte, Ze adresy portl a veskeré dalsi konstanty si
mUzete zvolit libovolné smysluplné), které bude splriovat
nasledujici poZadavky:

1) Podporuje scatter/gather IO.

2) Jednim pfikazem ,Play” Ize spustit prehravani audia
(parametrem pftikazu je buffer se zvukem, a velikost
bufferu v bytech [podporujte smysluplnou maximalni
velikost bufferul]).

3) Dokud karta prenasi néjaka data z operacni paméti
pocitace, tak tento stav vhodné indikuje, a nepftijima
(= ignoruje) dalsi ptikazy ,Play“.

Otazka ¢. 8
Predpokladejte, Ze v OS s podporou pro vicevlaknové
zpracovani dojde k nahlému ukonceni néjakého vlakna
(napf. po dereferenci neplatného ukazatele) v situaci, kdy
toto vlakno drzi nékolik zamcenych zamku. Implementace
zamkl je poskytovana operacnim systémem. Jak se v takové
situaci ma OS zachovat? Popiste vSechny typické moZnosti
feSeni daného problému a vysvétlete jejich vyhody a
nevyhody.

Otazka €. 9
Popiste, co znamena pojem sandbox, a vysvétlete, jak dany
koncept funguje a k cemu se pouziva.

Otazka €. 10
Pfedpokladejte, Ze v pocitaci mame pres 32-bit sbérnici PCI
pripojeny radi¢ GPIO (General Purpose Input/Output), ktery
zptistupriuje 32 nezavislych digitalnich vystupnich signall/
linek (tzv. GP10). Radi¢ je nakonfigurovany tak, e ma od
adresy 0x4567 v I/0 adresovém prostoru namapovany
jeden 32-bitovy port, kde kazdy z jeho bitli reprezentuje
stav jednoho GPIO vystupniho signdlu. Ctenim z tohoto
portu zjistime aktudlni stav signald, které fadic ,vysila“;
zapisem nastavime novou hodnotu signald, které fadic
,Vvysila“. Vasim Ukolem je v Pascalu s vhodnym typickym
rozsitenim (napt. Free Pascal) naimplementovat proceduru
s nasledujicim prototypem:

procedure Output(b : Longword);

kde typ Longword je 32-bit celoCiselny typ bez znaménka,
a platnd hodnota pro b je libovolné Cislo © az 255.
U&elem této procedury je najednou (v jednom okamziku)
zménit stav GPIO signal( ,vysilanych” GPIO fadicem
nasledujicim zplsobem (vse pocitano od 9): 2. a 3. GPIO
na @, 20. az 23. GPIO na hodnoty biti 0 az 3 ¢isla b, 28. azZ
31. GPIO na negaci hodnot bitli 4 az 7 Cisla b. Ostatni GPIO
linky musi zGstat nezménéné!
Vas kod vidy pobéZi na pocitaci s procesorem Intel
Pentium Il (32-bitovy procesor, 64-bit datova sbérnice, 36-
bit adresova sbérnice, separatni 16-bit /0 adresovy
prostor). Poradi bitd i bytl chapané procesorem, sbérnici
PCl, i fadicem GPIO jsou stejnd. Procesor ma mimo jiné 4
obecné 32-bitové registry EAX, EBX, ECX, EDX. Instrukéni
sada obsahuje mimo jiné nasledujici instrukce:
e MOV opl, op2
Kde jen jeden z op1 a op2 miZe byt adresa, op1 = cil
(registr nebo adresa), op2 = zdroj (registr, adresa
[oznacena hranatymi zdvorkami] nebo hodnota
immediate).
e 1IN EAX, EDX
Precteni 32-bitové hodnoty do EAX z adresy (v EDX)
z 1/0 adresového prostoru.
e OUT EDX, EAX
Zapis hodnoty EAX do 32-bit v I/0O adresovém
prostoru od adresy dané EDX.
Dale jsou v instrukéni sadé obsaZzeny instrukce pro vsechny
béZné undrni i binarni aritmetické a bitové operace — takové
instrukce maji podobu: unInstr opl nebo
binIntr opl, op2, kde: opl =cil (pouze registr), op2 =
2. zdroj (registr, immediate, nebo adresa).
Pozor: instrukce IN a OUT maji u procesoru Intel Pentium Il|
i (vySe neuvedené) varianty s 8-bit, resp. 16-bit operandem,
které zde ale nesmime pouZit, pfestoZze na prvni pohled
vypada jejich pouziti jako ekvivalentni — protoze napf. Ctyfi
postupné 8-bitové zapisy na adresy ©x4567, 0x4568,
0x4569, 0x456A nejsou pro nas ekvivalentni jednomu 32-
bitovému zapisu na adresu @x4567, protoze zpuisobi jen
postupnou zménu potirebnych linek GPIO.



